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Ropa

 Ropa je kapalným zlatem země. V průběhu tisíců, ba milionů dlouhých let se v klidných zátokách pradávných moří usazovaly, kromě bahna i zbytky drobných živočichů a rostlin. Pod tlakem nadložních vrstev a především za nepřístupu vzduchu a účinkem bakterií se z těchto zbytků vytvořila ropa a zemní plyn. Tyto suroviny jsou dnes nejdůležitějšími surovinami na naší malé planetě a jsou příčinou mnoha mezinárodních sporů.

 Ložiska ropy jsou v celé zemské kůře pod pevninou a pod mořem. Další zvětšování tlaku vytlačilo ropu a plyn propustnými horninami na povrch. Většina ropy a plynu zůstala však nakonec zachycena pod vrstvami nepropustných hornin.

Zapálena ropa hoří čadivým plamenem.

 V dnešním světě si již bez ropy nelze chod života vůbec představit. Z ropy je vyráběna řada pohonných hmot pro auta, letadla, lodě, vlaky a řadu dalších dopravních prostředků.  Vyrábí se z ní mazací oleje, pro různé stroje, tak aby se nezadřely. Mnoho světové produkce elektrického proudu pochází z elektráren v nichž je ropa spalována. Jsou  z ní vyráběny plasty. A řada domácností po celém světě topí naftovými kamny. 

Ropa (dříve též nazývána „zemní olej“ je směs  sloučenin uhlíku a vodíku – uhlovodíků).  Obsahuje ale také sloučeniny dusíku, kyslíku a síry. Složení je různé podle naleziště. 

1) Podle odlišné hmotnosti se rozlišuje ropa lehká (pod 0,83 g•cm–3), středně těžká a těžká (0,83 – 0,93 g•cm–3) a velmi těžká (nad 0,93 g•cm–3). 

2) Podle složení převládajících uhlovodíků se rozeznávají ropy alkanické, naftenické a aromatické. Některé ropy (parafinické) mohou při nízké teplotě tuhnout, jiné zůstávají v tekutém stavu i při velmi nízkých teplotách. 

 Anglicky se ropa řekne – petroleum. Původ tohoto slova je složeninou latinských slov petra, což znamená „skála“ a oleum, což znamená olej. Ropu lze nalézt v horninách.  Někdy však v nalezištích prosakuje na povrch a vytváří jezírka. V přírodní (surové) podobě nelze ropu zpravidla využít a právě proto se různě upravuje a zpracovává v různých zařízeních, kterým se říká „rafinérie“. Ropa se v rafinériích zahřívá a tím se později rozpadá na jednotlivé složky – například na benzín, mazací oleje a asfalt, který se používá na výstavbu silnic.

Ropa se po pevnině dopravuje především pomocí ropovodů. Po mořích ji pak přepravují obrovské lodě – tzv. tankery. Případný únik ropy při její přepravě (ať už po souši nebo na vodě) může způsobit ekologické katastrofy, při kterých dochází k úhynu velkého množství živočichů i rostlin. Jedna kapka (= 0,05 cm krychlových) znečistí asi 100 litrů vody).

Do České republiky byla ropa dodávána převážně, nebo spíše pouze a výhradně z Ruska za pomocí ropovodu vedoucího přes Ukrajinu a Slovensko a dlouhého více než 2000 km. Avšak protože byl takto náš stát odkázán pouze na jeden jediný zdroj, schválila česká vláda v roce 1992 výstavbu ropovodu vedoucího z Bavorského Ingolstadtu, který je napojen na Transalpský ropovod vedoucí z Terstu.

Zajímavostí také je, že ropa se těží i u nás v České republice. I když pouze na jediném místě – na Hodonínsku. Denně se jí vytěží jen asi 300 tun.

Získávání

Ropa je získávána pomocí ropného vrtu, což je vyvrtaná šachta, kterou ropa proudí z ložiska nahoru. Na pevnině čerpá ropu zařízení, jemuž se říká kozlík.

Rafinerie je složena z několika nepostradatelných částí. Nejprve se jedná o rektifikační kolonu, což je válcová nádoba o průměru 3 – 4 m a výšce až 50 m, která je uvnitř rozdělena na jednotlivá tzv. patra vzdálená od sebe asi 0,5 m. No a zde probíhá takzvaná rektifikace, kde se směs původní rozděluje na různé a od sebe navzájem odlišné kapalné složky podle rozdílného bodu varu. Ty jsou pak odváděny z jednotlivých pater do uskladňovacích nádrží.

Rafinérií je několik druhů např. olejářské, destilační či palivářské i jiné. Podle toho jaké postupy se při zpracování používají. Postupy při zpracování ropy se totiž liší, například podle toho jaké produkty chceme získat nebo podle toho, jaké má ona ropa, kterou právě zpracováváme, složení.

Surová vytěžená ropa obsahuje emulgovanou vodu (s rozpuštěnými solemi a dalšími látkami, pevné částice (např. zrnka písku), rozpuštěné plyny – například metan, ethan, sulfan aj.). 

 Před zpracováním se ropa čistí a usazovaním, neboli sedimentací se odděluje část vody a různé tuhé nečistoty..

 Odstraňují se zbytky soli ze sloučeniny síry, aby nevznikala korozívní kyselina sírová. A elektrostatickým odvodněním a odsolením se ropa zbavuje také zbytků vody rozpuštěných solí. Když je ropa předehřátá na teplotu kolem 100°C přivádí se do trubkové pece, kde je zahřívána na teplotu 270 – 320°C. Pak je vedena do atmosférické rektifikační kolony. Tam se ropa rektifikací rozděluje za atmosférického tlaku na jednotlivé složky - frakce. 

Plasty

Z ropy se vyrábí, jak už jsem se zmínil, také plasty.  Jsou vytvářeny za vysoké teploty a tlaku. Vznikají látky, jejichž molekuly jsou seřazeny do dlouhých řetězců – tzv. polymery. Toto uspořádání dává plastům charakteristické vlastnosti. 

Za tepla jsou plasty měkké a snadno se tvarují. Slovo „plastický“ znamená tvárný. Rozlišujeme dva základní druhy plastů:

1. Termoplasty – ty je možno po ochlazení a ztuhnutí opět roztavit. Příkladem termoplastu je hmota, z níž se vyrábí umělohmotné nádobí.

2. 2. Druhou skupinu tvoří tzv. termosety, které nelze opětovně roztavit. Z termosetů bývají vyrobena např. držadla pánví nebo ucha hrnců.

Odborníci vyvíjejí nové plasty, které by se na skládkách rozkládaly. Některé plasty se rozpadají vlivem slunečního záření, jiné jsou rozloženy baktériemi. Pozoruhodný nový plast nazvaný biopol se vyrábí za pomoci speciálních baktérií. Používá se např. k výrobě lahviček na různé doplňky do koupele a půdní bakterie jsou schopny jej opět rozložit.

Využití ropných produktů

Cituji z učebnice „Základy chemie 2“:

Mazut jako produkt destilace ropy za atmosférického tlaku se dále destiluje za sníženého tlaku. Tato vakuová destilace umožňuje oddělit složky směsi, které mají za atmosférického tlaku vysoké teploty varu. Za sníženého tlaku se teploty varu jednotlivých složek výrazně zmenšují. Vakuovou destilací se z mazutu získávají především minerální oleje a asfalt.

Oleje se používají jako mazadla do strojů a technických zařízení, uplatňují se též jako ochrana kovů před korozí. Z olejů se dále získává parafin (např. pro výrobu svíček, past, leštidel, automobilových laků, krémů na obuv) a vazelína (používaná např. jako mazadlo strojních součástí a k jejich ochraně proti korozi, z čisté vazelíny se vyrábějí masti v lékařství a krémy v kosmetice). 

Asfalt se používá zejména k úpravě povrchu vozovek a ve stavebnictví jako izolační materiál proti vlhkosti. 

Zpracování ropy a vývoj

Až do šedesátých let se ropa zpracovávala pouze a jen na motorovou naftu, petrolej, benzín, mazací oleje a další druhy olejů, dále na asfalt, parafín apod. Zbytky pak byly používány jako výhodné palivo pro průmyslová topeniště a pece. Stále se zvyšující nároky na jakost motorových paliv i olejů však nutí lidi získávat je novými technologiemi. Takže kromě již výše zmiňované destilace a dalších běžných rafinačních způsobů se objeví i další způsoby:

· konverze

· reverze
· reformování
· platformování
Těmito způsoby měníme charakter původně v ropě přítomných uhlovodíků a dále získáváme nové produkty – ty slouží chemickému průmyslu k výrobě plastických hmot. Kdysi se ropa destilovala z kotle, pod nímž se topilo zprvu mírně a postupně silněji a silněji. Rysem, který charakterizoval tento překonaný, významný a nehospodárný způsob přerušované destilace bylo postupné zplynování kapalných uhlovodíků a oddělená kondenzace par.

V pozdější době začala převládat nepřetržitá destilace. Při tomto způsobu destilace proud ropy, udržovaný řadou souběžně pracujících čerpadel, prochází velkou rychlostí soustavou trubek, zvenčí zahřívaných plamenem topného oleje. V atmosférické koloně se získává hned několik frakcí – benzínová, petrolejová a plynový olej. Samostatné frakce se poté dále  upravují fyzikálními a chemickými pochody. Benzín se například upravuje (čistí neboli rafinuje) kyselinou sírovou, která z něho vylučuje nenasycené uhlovodíky. A pak se propírá vodou a louhem. Podobné rafinační pochody lze nalézt i u petroleje.

Rafinace olejů je oproti rafinaci petroleje nebo benzínů složitější - oleje se totiž musí zbavit parafínu. Aby parafín vykrystalizoval a mohl se oddělit filtrací se dříve olej ochlazoval na – 20 stupňů Celsia. Modernější verzí je tzv. rozpouštědlové odparafínovávání, které využíváme díky tomu, že určitá rozpouštědla dovedou ze směsi uhlovodíků vyextrahovat olejové složky, zatímco parafín zůstává nerozpuštěn – například propan, aceton, dichloretan a další. 

Při klasickém způsobu zpracování ropy je množství jednotlivých produktů předurčeno charakterem ropy. Co je v ní, to se z ní dostane a víc udělat nelze. Výtěžek benzínu lze zvětšit tepelným štěpením – tzv. krakováním vyšších uhlovodíků, což je proces už dlouho známý a prováděný, který však už dnes sám o sobě nevyhovuje, protože benzín jim získávaný není právě tím nejlepším. Lepší alternativou je proto krakovat lehčí olejové frakce za přítomnosti  vhodného katalyzátoru, kdy získáme benzín výborných vlastností. Tento proces je označován jako tzv. katalytické krakování nebo také reformování. 

Podobným procesem je i platformování, při kterém se uhlovodíky s přímým řetězcem přeměňují neboli reformují na uhlovodíky aromatické.

Použití literatura:

- Základy chemie 2 / Fortuna 1997 / strana 25

- Chemie a my / Orbis 1995 / strana 74 

- Velká encyklopedie chemie 

- Technická chemie / Orbis 1965 / strana 75

- Chemie se nebojíme / Phoenix 1999 / strana 70

- Encyklopedie vědy a techniky / Slovart Bratislava 1992 / strana 74

[image: image1.jpg]



Schéma průmyslového zpracování ropy frakční destilací

a – postupné oddělování jednotlivých složek ropy (A, B, C, D) na jednotlivých patrech destilační kolony

b – kolona pro destilaci za atmosférického tlaku

c – kolona pro vakuovou destilaci
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Pohled na průmyslové destilační kolony.
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Tankery  = cisternové lodě, sloužící k přepravě ropy a zkapalněných plynů po moři.

Motory a kapitánský můstek jsou v zadní části lodě, aby bylo více místa pro náklad.

Tankery jsou oproti jiným druhům lodí velmi obrovské.
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Frakce ropy a jejich využití.
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Ropovody a plynovody na území ČR.
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Výroba umělohmotných předmětů. Ze surovin se vyrábí široký sortiment plastikových výrobků.
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Ložisko ropy a její těžba. Na povrchu země stojí těžní věž. Vrt proniká vrchními vrstvami až k ropě. Nad ropou je zemní plyn a pod ní slaná voda.
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Benzín je jednou z nejdůležitějších složek, které se oddělují při zpracování ropy. Vyrábí se z ní i další důležitá pohonná látka – motorová nafta.











